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Forord / Preface

Undersokningen som presenteras i denna rapport &r en del av en storre studie. Det
langsiktiga malet &r att ge forutsattningar for byggbranschen att minska risken for
uppkomst av missfargande pavéxt av mikroorganismer (alger, cyanobakterier och
mogelsvampar) pa fasader samt forenkla underhall av redan missfargade fasader. I en
tidigare genomford studie sammanstalldes internationell forskning om orsaker till
uppkomst av missfargande pavaxt (Johansson och Capener 2015). Den aktuella
undersokningen ar en kartlaggning av nuldget kring hur i stor omfattning missfargande
fasader anses utgora ett problem for svenska fastighetsagare/forvaltare samt hur
omfattande missfargningen ar pa olika typer av fasader. Planerade kommande delstudier
handlar om utvérdering av rengéringsmetoder samt provning av fasadmaterial.

Projektet har genomforts med stod fran SBUF. | projektgruppen deltog Pernilla
Johansson (SP), Gunilla Bok (SP), Par Ahman (Sveriges Byggindustrier), Rolf Jonsson
(Wastbygg) samt Carl-Magnus Capener (SP). En referensgrupp har varit med vid
inledande planering samt getts majlighet att ge synpunkter pa rapporten. Referensgruppen
bestod av t, Stefan Hjort (Meyer & Hjort), Sanne Johansson (Lunds Tekniska Hogskola),
Anders Rosenkilde (Tr& och Mobelféretagen), Sture Lindmark (Weber), Anders Eriksson
(Plannja) samt av medlemmar i FoU Vaést.

En del av studien omfattade en enk&tundersokning riktad till fastighetsforvaltare. Vi vill
tacka de personer som tagit sig tid att svara pa enkaten. Den andra delen av studien ar en

kartlaggning av omfattning av missfargande pavéxt pa ett antal byggnader. Vi vill ocksa
tacka de bostadsforetag som gett oss tillgang till dessa byggnader.

Bords 2016-12-30

Pernilla Johansson
Gunilla Bok
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1 Inledning

Pa en del byggnader kan det vaxa mikroorganismer som missfargar fasaden. Dessa
organismer utgors av mogelsvampar?, alger och cyanobakterier (Becker 2003, Colon m fl
2004, Shirakawa m fl 2004, Barberousse m fl 2006, Jurado m fl 2014). Missférgningen
orsakas av pigment som finns i cellvdggarna hos mikroorganismerna.

For att en organism skall kunna leva och véxa kravs att vissa grundlaggande villkor ar
uppfyllda. Det ska finnas tillgdng pa vatten, naring och en i 6vrigt god miljo att leva i.
Hur mycket naring eller vatten som krévs och vad som utgér en god levnadsmiljo varierar
mellan olika organismgrupper och arter.

Tillgang pa vatten ar den begransande faktorn for att liv dverhuvudtaget skall kunna
finnas. Ar en fasad tillrackligt torr kommer darfor inga organismer som orsakar
missfargning att vaxa. Den lagsta nivan av méangd vatten som kravs varierar. Generellt
kraver cyanobakterier och de flesta alger mest fukt, i princip fritt vatten, medan svampar
kan leva vid lagre fuktnivaer. Fuktkraven &ar ocksa kopplade till temperatur, vid optimala
temperaturer kravs mindre mangd fukt. Vatten tillfors fasaden genom regn och genom
luftens fuktighet. De arter och grupper av mikroorganismer som vaxer pa fasaderna ar
samma som i naturen lever pa ytor av trad, pa bladytor, pa stenar osv. De forhallanden de
utsatts for ar de samma-fukt och temperatur varierar under dygnet och under aret, ibland
ar forhallande mycket missgynnsamma. Anda klarar de att leva, eftersom de &r anpassade
till denna miljo. Till exempel kan pigmentet i cellerna utgora ett skydd mot UV-stralning
och uttorkning.

Kolhydrater ar en nédvandig naringskalla for de organismer som véxer pa fasader. Alger
och cyanobakterier kan tillverka dessa genom fotosyntesen, den process dar solljus
anvands for att bilda kolhydrater. Svampar saknar denna férmaga, eftersom de saknar
klorofyll i sina celler, och ar darfor beroende av kolhydrater fran underlaget de véxer pa.
Miljofaktorer ar darfor mer avgorande an naringsinnehallet i fasadmaterialet for att alger
skall vaxa (Tanaca m fl 2011), medan aven fasadmaterialet kan ha en viktig betydelse for
om svampar skall kunna etablera sig.

Uppkomst av missfargande mikroorganismer ar ett komplext fenomen. Klimatfaktorer
liksom byggnadens utformning och egenskaper hos fasadmaterialet paverkar pavéxten,
liksom andra faktorer som till exempel omgivande vegetation och nedsmutsning. | en
nyligen publicerad rapport (Johansson och Capener 2015) Givet den komplexitet som
ligger bakom uppkomst av mikrobiologisk pavéxt pa fasader &r det ingen enkel uppgift att
minska problemen med missfargande pavéxt och det finns inte en enda allman 16sning pa
problemet.

Avsikten med studien som presenteras i denna rapport ar att kartldgga nuléaget i Sverige.
Projektet bestod av fyra arbetspaket som, &ven om de hanger ihop med varandra, har
varsitt distinkt syfte. Varje arbetspaket redovisas for sig i varsitt kapitel i rapporten,
tillsammans med bakgrund och teori. Rapporten avslutas med en sammanfattande
diskussion av alla arbetspaketen och slutsatser i projektet.

! | denna rapport anvands genomgaende begreppet mégelsvamp for mikroskopiska svampar som
vaxer pa byggnadsmaterial
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2 Enkatundersokning

250 bostadsforetag runt om i Sverige inbjods, via mail, att delta i en enkdtundersékning
for att dela med sig av sina erfarenheter kring missfargade fasader. Inbjudan skickades till
den person inom foretaget som antogs ansvara for teknisk forvalting (teknisk forvaltare,
forvaltningschef, teknisk chef eller liknande funktion). Totalt skickades inbjudan till 140
personer. Dér vi inte hade tillgang till en personlig epostadress skickades inbjudan istallet
till en ”allmén” epost adress (till exempel info@fdretagetsnamn.se). | dessa fall ombads
den person som laste mailet att vidarebefordra detta till lamplig person inom foretaget.
Enkaten formulerades i ett webbaserat enkétprogram (Survey Monkey) och en lank till
denna bifogades inbjudan. Samtliga fragor i enkéaten redovisas i Bilaga 1.

Forutom allmanna fragor om foretagets storlek och placering inneh6ll enkéaten fragor
kring vilka erfarenheter man har av missfargade fasader i sitt fastighetsbestand och av
rengdring av fasader samt vad man anser ar en rimlig tid innan oacceptabel missfargning
uppkommer pa en ny fasad eller en rengjord fasad dar det tidigare funnits missfargning.
Dessutom fick de svarande se fotografier av 20 fasader och ombads bedéma om det fanns
behov av rengdring av dessa.

Svaren pa fragorna redovisas och diskuteras i avsnitt 3, avsnitt 4 samt avsnitt 6 i
rapporten. Enkaten var dppen for svar mellan den 29 november och 30 december 2016.
Totalt svarade 66 personer fran olika foretag pa enkaten. Alla personer svarade inte pa
alla fragor, svarfrekvensen varierar darfor. | samband med redovisningen av resultaten
redovisas ocksa antalet svarande pa varje fraga.
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3 Omfattning av problemet med missfargade
fasader (arbetspaket 1)

3.1 Bakgrund och genomfdrande

Att vissa fasader ar missfargade pa grund av att mikroorganismer vaxer pa dem ar ett
faktum. Fragan ar om det ar ett generellt problem i samhallet eller om problemet
begransas till enstaka byggnader, men som har en omfattande pavaxt och darfor
framtrader tydligt i forhallande till andra fastigheter.

En sokning pa Google pa "mdgel fasader” far 56 200 tréffar, “tvitta fasader” 91 000
triffar och “alger fasader” 46 000 traffar. Det visar att &mnet ar nagot som berér manga.
Under senare ar har det ocksa uppmarksammats att det uppkommer omfattande
missfargningar pa nya fasader redan inom nagra ar efter uppférandet.

Syftet med detta arbetspaket var att underséka om fastighetsagare och forvaltare i Sverige
anser att missfargade fasader utgor ett problem samt att kartlagga vilka forvantningar man
har pa hur lang tid fasader skall kunna ”’halla” innan pavéxten blir s omfattande att den
blir oacceptabel. Detta gjordes genom enkatundersékning som beskrivs i avsnitt 2,
fragorna 23-26 i Bilaga 1.

3.2 Resultat och diskussion arbetspaket 1

Drygt halften, 55 %, av de svarande anser att missfargning generellt utgér ett problem for
deras foretag i form av till exempel kostnader for underhall/rengdring, pa grund av
klagomal fran boende eller pa grund av ett nedsatt allméant intryck av fastighetsbestandet
(fraga 24 i Bilaga 1). 1 person svarade att hen inte vet medan resterade 43 % av de
svarande svarade att de inte har generella problem med missfargning. Den geografiska
fordelningen av svaren redovisas Figur 1. Det verkar inte finnas nagon uppenbar
geografisk skillnad, atminstone inte i det omrade dar det finns flest svar. Det &r dock inte
mojligt att séga nagot om hur det finns en skillnad mellan Norra, mittersta och sodra
Sverige eftersom enbart ett fatal svar inkommit fran foretag i Norra Sverige. Dessutom
finns fa svar fran syddstra delen av Sverige.

Tidigare studier har visat att &ven om vilka organismgrupper som vaxer pa fasader skiljer
sig mellan olika geografiska platser (Colonm fl 2004, Barberousse m fl 2006, Tanaca m fl
2011) verkar det inte finnas ndgon plats dar det inte finns mojlighet for pavaxt. Aven pa
platser med flera manader med medeltemperaturer under 0°C kan mikroorganismer vaxa
pa fasader (Nuhuglo mfl 2006, (Johansson och Capener 2015).

De svarande pa enkaten ombads ange i vilken omfattning de upplever problem med
missfargning pa fasader av plat, puts, tegel, cementbaserade skivor respektive malat tra
(Fraga 24 i Bilaga 1). Fordelningen av svaren visas i Figur 2. | fragan fanns dven
mojlighet att ange om fasadtypen inte finns representerad bland de fastigheter som
forvaltas. Resultaten ar darfor baserad pa de som har respektive fasadtyp i sitt
fastighetsbestand. Flera svarsalternativ var mojliga. Totalt svarade 59 personer pa denna
fraga.
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Figur 1 Geografisk fordelning av svar pé fragan ”Anser du att missfargade fasader generellt utgor
ett problem for ert foretag, till exempel i form av kostnader for underhall/reng6ring, pa grund av
klagomal frén boende eller pa grund av ett nedsatt allmént intryck av ert fastighetsbestand?”

Flera av de som svarat nej pa fragan om de anser att missfargade fasader utgor ett
generellt problem har &nda angett att oacceptabel missfargning utgor ett problem pa nagra
specifika fasadtyper i foretagens fastighetsbestand. Aven om det inte finns ett generellt
problem med missfargande fasader kan alltsa enstaka fasader eller fasadtyper utgora ett
problem. Om det &r materialet i sig eller byggnadssattet som paverkar detta vet vi inte.
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Figur 2 Procentuell fordelning av svar pa fragan ”Olika fasadmaterial kan ibland upplevas
som olika ké&nsliga for missfargning. | vilken omfattning bedémer du att oacceptabel
missfargning utgor ett problem pa foljande fasadtyper i ert bostadsbestand?”. Totalt
svarade 59 personer pa denna fraga. Siffrorna pa staplarna ar antalet svarande. Resultaten
ar justerade sa att det enbart ar foretag som har respektive typ av fasad som redovisas.

En sammanstallning av svaren pa fragan “Hur lang tid tycker du ar rimligt att det tar
innan oacceptabel pavéxt uppkommer pa en ny fasad” (Fraga 25 Bilaga 1) redovisas
Figur 3 och i Tabell 1. P4 denna fraga var svaret fritt, det vill séga det fanns inga
alternativ att valja mellan. De flesta tillfragade tycker att runt 10 ar &r en rimlig tid.
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Figur 3 Svar pa frégan ” Hur lang tid (ar) tycker du &r rimligt att det tar innan oacceptabel pavaxt
uppkommer pé en ny fasad?” Svaren var inte styrda-det fanns inga fardiga alternativ att valja
mellan utan respondenterna fick skriva fritt. Totalt svarade 54 personer pa denna fraga, nagra svar
finns ocksa redovisade i Tabell 2
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Tabell 2 Ovriga svar till frigan om ” Hur ldng tid (ar) tycker du ar rimligt att det tar
innan oacceptabel pavaxt uppkommer pé en ny fasad?”

Rimligheten bestar i husets konstruktion. En kallare fasad (t.ex. sk. lagenergihus) nar
vegetation finns i narheten kan tankas fa en pavéxt snabbare. Om man vardar fasaden
normalt samt inte later véxtlighet eller annan yttre onormal faktor paverka fasaden &r det inte
rimligt med ndgon synbar pavéxt alls.

Ska inte behéva uppkomma alls. Vlj lite gift i fargen eller kemikalier under lang tid,
upprepat vid tvittning. Okande problem med béttre isolering, délig arkitektur

Svér fraga, manga faktorer inverkar
Svart att sdga da det ar manga faktorer som paverkar

Tycker att det ar 6verlag oacceptabelt med pavaxt

Pa fraga 26 (Bilaga 1), ”Finns det byggnader yngre &n 10 ar i det fastighetsbestand som
du forvaltar med, som du bedomer det, oacceptabelt misstiargade fasader” svarar 64 %
”nej”, 31 % 7ja” och 5 % ’vet inte”. Totalt svarade 59 personer pa denna fraga. Detta
indikerar att missfargande pavaxt pa yngre fasader inte &r nagot utbrett problem. Eftersom
vi inte vet hur manga fasader som finns som ar under 10 ar i fastighetsbestandet for
respektive foretag kan vi dock inte dra nagra generella slutsatser om detta. | efterhand
kan vi konstatera att fragan borde kompletterats med en fraga om hur manga fasader som
det kunde réra sig om.
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4 Definition pa en missfargad fasad-nar
behovs en fasad rengoras (arbetspaket 2)

4.1 Bakgrund

Hur missfargande pavaxt upplevs ar subjektivt, det som &r acceptabelt for en person kan
vara helt oacceptabelt for en annan, baserat pa varje persons eget estetiska sinne och
erfarenheter. Vad som anses acceptabelt hanger ocksa ihop med vilken typ av byggnad
som den missfargade fasaden finns pa. | en studie (Marie 2013) kunde man visa att
acceptansen for missfargning pa historiska stenfasader i storre utstrackning anses
acceptabelt &n missfargning pa nyare byggnader. | samma studie kunde man visade det
sig att det ocksa fanns skillnader mellan olika typer av “yngre” byggnader, missfirgning
av kommersiella fastigheter ansags mer oacceptabelt an missfargning av fasader pa
bostadshus.

Aven monstret pa missfargningen har visats ha betydelse for hur missfargningen upplevs
(Marie 2013). En kraftigt flackvis missfargad fasad kan upplevas som mindre acceptabel
an en fasad dar missfargingen ar spridd over hela fasadytan, men ar liten till sin
omfattning. Missfargning pa fasader med ljus kulér kan upplevas mer smutsiga och
oacceptabla &n morka fasader med pavaxt.

4.2 Genomforande

Syftet med detta arbetspaket var att kartlagga hur forvaltare ser pa rengoringsbehovet av
fasader med varierande grad av missfargning, och att anvénda detta for att beddma
acceptansen.

Enkaten (se avsnitt 2) inneholl 20 fotografier pa fasader med varierande grad av
missfargning orsakad av mogelsvamp och/eller alger. Fasaderna &r ett urval av de fasader
som studerats kapitel 5. Till varje bild stélldes fragan "Tycker du att fasaden pa bilden
ovan behdver rengdras?”. Svarsalternativen var ”ja” eller ’nej”. Dessutom gavs mojlighet
att ge kommentarer till bilden. De svarande ombads att bortse fran eventuella andra
skador pa fasaden, till exempel sprickor eller flagning av farg. De ombads ocksa att inte
tanka for lange vid varje bild, eftersom det var det spontana intrycket vi efterfragade.

4.3 Resultat och diskussion

Denna del av enkaten ar den som fatt flest svar (66 st), alla som svarat pa enkaten har
svarat pa samtliga 20 fragorna.

Samtliga fotografier samt sammanstéllning av bedémningar visas i Bilaga 2. | nagra fall
ar det en stor enighet om att fasaden behover rengoras, tva exempel visas i Figur 4. |
andra fall kan det variera mycket, se exempel i Figur 5 samt i Figur 6. Att inte bara
utbredningen av den missfargande pavaxten ar det som styr att man anser att rengéring
behovs blir tydligt i Figur 5, dar missfargningen tacker ungefar samma yta samt har
liknande utseende och rengdringsbehovet av de olika fasaderna bedéms olika.

P4 bada fasaderna i Figur 6 finns det omfattande pavéxt, vilket ar bekréaftat av analyser

utférda inom arbetspaketet som redovisas i kapitel 5. Trots det anser en mindre andel av
de svarande att fasaderna behdver rengdras. En anledning kan vara att man inte uppfattar
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det mérka som en pavéxt. Detta bekraftas av tva kommentarer fran personer som svarat
att Fasad 12 inte behover rengoras: ”Undersok markena. Torrt/fuktigt eller annat” och
Ljusa flackarna verkar vara nagot annat an smuts” (det vill sdga man tror att det ar det
ljusa som ar pavéxten inte det morka).

Personliga erfarenheter av rengoéring, olika kunskap och erfarenheter om byggnadssatt
samt forvantningar pa effekten ar ocksa faktorer som kan paverkat svaren. Detta speglas
till exempel av kommentarer som > Pa gransen, bor hallas under uppsikt”, » Skulle
avvakta”, ”utforas i samband med annat planerat arbete”. Flera av de svarande har
kommenterat att det &r mer acceptabelt med paviaxt pa platfasader, eftersom platfasad
inte lika kénslig” och “det ér ingen panik annu, verkar vara platfasad”. Andra saker som
antagligen spelat roll i bedémningen i vissa fall, baserat pa kommentarer till bilderna, ar
fonsterkarmars skick, fasadens skick i ovrigt, graffitti pa fasaden (Fasad 18), pavéxt pa
balkonger sopskap med daligt intryck (Fasad 11).

Det gar inte att utesluta att en del av forklaringen till skillnaderna mellan uppfattning om
en fasad behdver rengoras eller inte beror pa hur bra respondenterna har sett bilden, och
omfattningen av eventuell pavaxt, pa sin datorskarm/mobila enhet.
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Figur 4 Tva bilder fran enkéten dar det missfargningen tacker hela eller stora delar av fasaden och
dér det finns god dverensstdmmelse i att man anser att fasaden behdver rengoras. Alla svarande
anser att Fasad 1 (vanstra bilden) behdéver rengoras eller atgardas pa annat satt. 91 % av de
svarande anser att Fasad 14 (hdgra bilden) behdver rengoras.
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Fasad 11 (32 %) Fasad 10 (42 %)

Figur 5 Fyra bilder fran enkéten med dér missfargningen ar flackvis utbredd. Det varierar hur
manga som anser att fasaden behover rengoras. Siffran inom parentes ar den andel av de svarande
som anser att fasaden behdver rengoras.

» Fasad 9 Fasad 12

Figur 6 Fasader med omfattande pavéxt. 45 % av de svarande anser att Fasad 9 behover tvéttas.
Motsvarande siffra for Fasad 12 &r 26 %.

© SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB



13

5 Identifiering och karaktarisering av pavaxt
pa svenska fasadtyper (Arbetspaket 3)

5.1 Bakgrund

Relativt mycket kunskap finns tillgangligt om vilka faktorer som orsakar missfargning
(Johansson och Capener 2015). Den storsta delen av publicerad vetenskaplig forskning &ar
gjord utanfor Sverige. Aven om mycket av det som redovisas stammer relativt vl
dverens med vad som observeras pa svenska byggnader sa finns det skillnader i klimat
och byggtradition som férvantas kunna paverka uppkomst av pavéxt pa olika satt.

Denna del av projektet syftade till att kartlagga hur missfargningen ser ut pa
representativa svenska byggnaders fasader. Detta gjordes dels genom att bedéma
intrycket av fasader, dels genom att ta prov for mikrobiologisk analys med avsikt att
kartlagga vilka organismgrupper som var vanligast forekommande pa fasaderna.

Att bedéma hur “skadad” en fasad ar med avseende pa omfattning av missfargning ar inte
helt enkelt. Det finns ett matt av subjektivitet i alla typer av bedémningar. Hur
missfargningen upplevs &ar ocksa beroende av hur ljuset faller pa fasaden, saledes kan
intrycket bli olika under olika delar av dagen, vid olika vaderlek och beroende pa om den
ar skuggad eller ej. Aven strukturen pd materialet kan paverka hur fasaden upplevs. Pa
internetsidan www.parex.co.uk/facade_colour_simulator kan man experimentera med
olika kuldrer och materialstrukturer for att fa en uppfattning om hur det skiljer sig at
under dagen. Missfargningen ar oftast inte heller jamnt utspridd pa fasaden utan delar av
denna kan vara olika paverkade, t.ex. horn, delar under balkongen, takutsprang etc.

Hur omfattningen skall klassificeras for att kunna bedémas och arbetas med vidare ar
ocksa en utmaning. Standarder finns for att bedéma missfargning pa sma provkroppar (till
exempel ASTM standarder D 662 och D 661) men dessa ar svara att applicera pa hela
fasader. Ytterligare en svarighet ar att skilja missfargning som beror pa pavaxt, och/eller
om det &r partiklar eller fuktflackar.

Flera publicerade studier har syftat till att ta fram verktyg for att bedoma tillstandet pa
fasader ur olika aspekter, sdsom missfargning (kan innefatta bade nedsmutsning pga
partiklar och mikrobiell pavéxt), karbonatisering, sprickor (Flores-Colen och de Brito
2010). En svensk metod for att klassificera skadade malade trafasader (Ekstedt 2011) tar
aven hansyn till marbeldggning, omgivande vegetation mm.

5.2 Omfattning av missfargade fasader

Totalt studerades 268 fasader i Boras, Linkoping, Goteborg samt Bromma. Alla
atkomliga fasader pa en byggnad inspekterades, i de flesta fall innebar detta 4 fasader i
olika vaderstrack pa varje byggnad. Antalet fasader och fasadmaterial varierade mellan de
olika orterna. Storst antal fasader studerades i Boras och denna ort utgjorde en slags
”pilotplats” for att ta fram bedomningsgrunderna av fasaderna. Samtliga studerade
byggnader var flerbostadhus, majoriteten var tre till fyra vaningar hoga. De flesta
byggnader var enligt uppgift uppforda under 1940- och 1950-talet och nagra under 1930-
talet. En byggnad byggdes 1970 och en 2007. Vi har ingen information om byggnadssétt,
isolertjocklek, typ av puts, fargsystem osv pa respektive fasad. For ett fatal fasader har vi
fatt information om, och vilka, atgarder som har gjorts efter det att byggnaden uppforts.

| borjan av projektet var avsikten att anvanda nagot/nagra av de bedémningsverktyg som
ndmnts i 5.1, med det visade sig alltfor tidkonsumerande for att ’screena” fasaderna pa
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det satt som vi avsag att gora inom projektets ram. Till exempel ar verktygen ibland
valdigt detaljerade och inte applicerbara pa alla typer av fasader. Trad, buskar och annan
vegetation nara fasaden kan paverka uppkomsten av missfargning (Barberousse m fl
2006) och dven om sadan kan vara en medverkande orsak till uppkomst pa en fasad och
viktig att undersoka ar det svart att kartlagga for att fa ett generellt samband eftersom det
ar svart att bedéma skuggning osv under olika delar av dagen.

Déarfor anvandes istéllet anvandes ett forenklat sétt att bedéma intrycket av fasaden. Varje
fasad studerades rakt framifran fran ca 5 m hall och omfattningen av missfargning
skattades enligt Tabell 3. Tva biologer med vana att studera mogel gjorde bedomningen.
Fotografier togs for att dokumentera varje fasad for verifiering av bedémningar, for
utvarderingen av data samt for att anvénda vid det arbetspaket som redovisas i kapitel 2.

Bedomningen gjordes av sjdlva fasaden. Takutsprang, vindskivor, balkonger och
fonsterkarmar ingick inte i beddmningen.

Tabell 3 Bedémningsgrunder for att uppskatta omfattningen av missfargning pa fasader i studien,
grundat pa det visuella intrycket.

Beddmning av missfargning Beskrivning

Ingen Missfargande pavixt saknas eller finns i en sadan lite omfattning
att det inte paverkar utseendet pa fasaden

Liten/begransad omfattning Missfargande pavixt finns pa enstaka plats pa fasaden och &r
mycket svag eller &r sa begransad att den inte paverkar fasadens
utseende.

Tydlig omfattning Missfargande pavixt finns pa hela fasaden pa ett sddant satt att

det paverkar fasadens utseende, alternativ finns det pa enstaka
plats/platser av fasaden och &r pa dessa mycket kraftig.
Omfattande missférgning Mer eller mindre hela fasaden ar kraftigt missférgad

Av de totalt 261 fasader som studerades saknade majoriten, 72 %, missfargande pavaxt i
en sadan omfattning att det bedomdes paverka fasadens intryck. 28 % av fasaderna
bedomdes att ha tydlig eller omfattande pavaxt enligt bedomningsgrunderna i Tabell 3.

52.1 Missfargning och materialslag

Byggnaderna som studerades hade inte i forvag valts for att de har problem. Det enda vi
visste vid inspektionstillfallet var adressen. Eftersom inget aktivt urval gjordes innan blev
ocksa fordelningen av fasadtyper inte proportionerligt utan avspeglade det som ar vanligt
i respektive foretags fastighetsbestand. Fasadmaterialen utgjordes av plat (60 st), puts
(146 st), betong (28 st), mineralskivor (11 st), tegel (11 st) samt tré (4 st).

Eftersom det totala antalet fasader med respektive materialtyp varierade kan vi inte ge en
generell bild om nagot fasadmaterial hade mer pavéxt i allmanhet an andra material.
Istallet kan vi inom varje materialgrupp gora en jamforelse av hur manga fasader som
hade pavéxt i en sadan omfattning att det paverkade intrycket av fasaden, se Figur 7. Till
exempel saknar 71% (103 st) av de studerade putsade fasaderna missfargande pavaxt.
Observera att det totala antalet studerad fasader av mineralskiva, tegel eller tra ar lagt

och att antalet putsade fasader ar betydligt storre &n de andra materialtyperan. Detta maste
tas hansyn till n&r data utvarderas.
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Figur 7 Fordelning av antalet fasader av olika material utan respektive med missfargning i en
sadan omfattning att det bedoms paverka intrycket av fasaden. Siffror pa staplarna utan enhet ar
antalet fasader. Observarera att totala anatalet fasader av respektive typ varierar, siffrorna under
staplarna anger det totala antalet studerade fasader.

522 Vaderstrack och missfargning

Tidigare studier har kunnat visa att vilket vaderstreck som fasaden vetter mot kan ha
betydelse for uppkomst av missfargande pavéxt (Johansson och Capener 2015).

| denna studie var de flesta fasader som hade tydlig eller omfattande pavaxt riktade mot
Norr, Figur 8. | Figur 9 ar fasaderna dessutom uppdelade pa plat- respektive putsade
fasader. Bland de platfasader med tydlig eller omfattande pavaxt ar majoriteten riktade
mot norr. Samma tydliga skillnad mellan vaderstrack kunde inte konstateras pa de
putsade fasaderna. Antalet missfargade fasader av 6vriga fasadmaterial var for lagt for att
kunna gora denna utvardering.

Eftersom vi inte vet hur konstruktionen pa fasaderna ser ut kan vi inte heller dra nagra
direkta slutsatser om vad som paverkar skillnaden pa platfasaderna. Dessutom ar det
mojligt att vi skulle kunna se skillnader mellan olika typer av putsade fasader om vi
delade in dem pa annat sétt. Johansson m fl (2010) kunde visa pa en positiv effekt av
varmelagring pa RF pa ytan, och darmed minskad risk for pavéxt pa tunga vaggar jamfort
med latta. Denna effekt var storst pa den norra sidan av fasaden. De kunde &ven se att
kuléren pa fasaden spelade roll for temperatur, denna effekt var storst pa soderfasaden.

En mojlig forklaring till skillnaden kan vara att platfasader i séder periodvis nar sa hoga
temperatur under soliga dagar sé att organismerna pa fasaderna dor. Aven fukten kan
variera pa de olika fasaderna, antagligen har detta inte samma effekt pa organismerna, i
alla fall svamparna, eftersom de har mojlighet att éverleva langa perioder under torrare
forhallanden, for att senare bli aktiva igen nar vatten blir tillgangligt (Haubner m fl 2006).
Hog temperatur daremot paverkar cellernas proteiner pa ett sadant satt att de inte kan
aterhamta sig, aven om vissa organismer ocksa klarar av hdga temperaturer under langre
tid (Keshari och Adhikary 2014).
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Slagregn pa en fasad kan paverka uppkomsten av missfargande pavaxt. | olika delar av
Sverige kan den dominerande vindriktningen variera. | studien ar antalet fasader med
pavaxt i de olika staderna dar studien genomforts for lagt for att detta ska kunna
utvéderas.
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Figur 8 Antalet fasader med tydlig eller omfattande missfargning i olika vaderstrack.
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Figur 9 Antalet fasader med tydlig eller omfattande missfargning pa putsade fasader respektive
fasader av plat i olika vaderstrack.

523 Provtagning och mikrobiologisk analys

Prover for analys av den biologiska pavéxten togs pa nagra av de missfargade fasaderna.
Dessutom togs referenser fran fasader som gav intryck av att vara opaverkade.

Transparant plasttejp trycktes mot fasaden och placerades sedan med den exponerade,
klisterforsedda, ytan nedat pa plastfickor. I laboratoriet lades tejpen pa objektsglas med
2% kaliumhydroxidlésning, tdcktes med tackglas och studerades sedan vid 400-500 ggr
forstoring. Analysmetoden gor det mojligt att direkt studera vad som véxer pa fasadytorna
och ofta ar det tillrackligt for att bedoma vilken organismgrupp pavaxten tillhor.
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Fotografier togs direkt genom okularet pa mikroskopet med en iPhone 5 eller iPhone 6
for dokumentation.

Tejpavtryck gjordes dven for att odla upp de organismer som véxte pa fasaden for att ge
mojlighet till en mer noggrann analys av vilka slékten/arter som fanns i pavaxten och for
att spara organismerna for framtida studier. Tejpen lades pa maltagar (for bestamning av
mogelsvampar) samt DG11 eller Basal Bold Medium (for bestamning av alger och
cyanobakterier) och férvarades i rumstemperatur till dessa att det som fanns pa tejpen
hade grott och véxt till. Analyser av dessa prover ingar inte inom ramen for detta projekt
utan har sparats for analys i framtida projekt.

2

(b) ()

Figur 10 Provtagning och analys. (a) transparant tejp trycktes mot fasadytan, (b) del av tejpen
placerad pa objektsglas och studerat i mikroskop, (c) bild av provet taget fran skapets okular som
visar forekomst av bade mogelsvamp (bruna strukturer) och alger (grona strukturer).

Med den analysmetod som anvénts i studien har alger och mdgelsvampar kunnat
identifieras. Tidigare studier visar att dven cyanobakterier kan forekomma pa fasader. Det
ar mojligt att det dven bland pavéxten fanns denna typ av mikroorganism. | framtida
studier dar vi kommer att analysera det som odlats upp (se avsnitt 5.2.3) ar det méjligt att
aven cyanobakterier kommer att kunna identifieras.

Resultatet fran den mikrobiologiska analysen visar att de i de flesta fallen forekom bade
alger och mogelsvampar tillsammans pa samma fasad/provpunkt, se Tabell 4. Tidigare
studier har framst fokuserat pa att identifiera antingen alger/cyanobakterier eller svampar.
Ofta har oftast selektiva analysmetoder for en typ av organism anvénts. Den metod
(tejpavtryck och direktmikroskopering av tejpen) som anvants i denna studie méjliggor
identifiering av olika organismtyper samtidigt (Urzi och De Leo 2001).

Tabell 4 Fordelning av antalet prover med olika organismgrupper. En del av de prover dar det
bedémts finnas pavaxt av alger kan en del utgéras av cyanobakterier.

Grupp av mikroorganism Antal

Alger och mogelsvampar 31
Enbart mdgelsvampar 7
Enbart alger 10

Lavar ar en organismgrupp som kan vaxa pa fasader. Dessa anses traditionellt besta av en
algkomponent och en svampkomponent som lever i en symbios. Lavar har pa senare tid
ocksa visats vara sma ekosystem med flera arter och grupper av mikroorganismer. Vid
provtagningen kunde vi inte konstatera att det var lavar som véxte, men det gar inte att
utesluta att pavaxten ibland bestod av ett tidigt stadium i en lavs livscykel.
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6 Erfarenheter av rengéringsmetoder
(Arbetspaket 4)

6.1 Bakgrund och genomférande

Nar omfattningen av pavaxt ar sadan att den inte langre ar acceptabel rengors ofta fasaden
for att ta bort missfargande pavéxt sa den blir sa lik den ursprungliga fasaden som
mojligt. Ofta rengors ocksa fasaden infor ommalning.

I princip finns det tre olika metoder for rengdring av fasader: tvattning med enbart vatten,
tvattning med nagon kemisk I6sning eller en mekanisk rengoéring. Ofta genomfors en
kombination av dessa atgarder.

Olika metoder kan ha olika effekt, delvis beroende pa vilken typ av organism som véxer
pa ytan Shirakawa m fl (2012) (Krumbein m fl 1993). Ytterligare en forsvarande
omstandighet vid sanering ar vilken typ av ytmaterial som finns pa fasaden. Behandlingen
i sig kan ocksa paverka ytskiktet sa att det forandras, sarskilt om denna behandling
upprepas ofta (Flores-Colen och de Brito 2010).

Det inte darfor inte ar helt enkelt att valja en rengéringsmetod eftersom man inte alltid vet
vilken som fungerar bast for radande forhallanden. Dessutom kan formodligen inte ens
den allra basta saneringsmetoden ta bort all pavaxt.

Syftet med detta arbetspaket var att kartlagga vilken typ av metoder och/eller kemiska
medel som anvands for att rengra missfargande fasader i Sverige samt om dessa upplevs
effektiva. | enkéten som skickades till fastighetsbolagen (se avsnitt 2) fanns darfor nagra
fragor kring detta, fraga 27 till fraga 32 i enkéaten (Bilaga 1).

6.2 Resultat och diskussion

P& fragan ”Hur lang tid tycker du det 4r rimligt att en fasad som rengjorts ska hélla”
innan det &r dags for en ny rengoring?” ar de flesta svar runt 10 ar. Detta &r alltsa ungefar
samma forvantningar som man har pa en ny fasad (se Figur 3). Men det finns aven flera
svarande som tycker att en kortare tid ar acceptabel, runt 5 ar. Har missfargande pavaxt
en gang uppkommit pa en fasad verkar man alltsa ibland kunna acceptera att det kommer
tillbaka igen fortare &n vad det tar for pavaxt att uppkomma pa en ny fasad.
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Figur 11 Svar pé fragan ” Hur lang tid tycker du det 4r rimligt att en fasad som rengjorts ska
”halla” innan det 4r dags for ett ny reng6ring? . Staplarna anger antal personer som uppgivit
respektive svar. Ovriga svar pa frigan var “Beror pa lokalisering och material” samt “’skall ej
behovas”. Totalt antal svarade 55 personer pa denna fraga.

Pé fragan (Fréga 28 i Bilaga 1) ”Har ni under de senaste &ren rengjort fasader i ert
fastighetsbestdnd med avsikt att ta bort missfargande pavaxt” svarar 73 % (43 st) ja. De
atgarder som gjorts var malning, rengoring med enbart vatten samt tvatt med kemiskt
medel, se Figur 12. En person angav att man anvént sandblastring, 4 personer att de inte
vet. Samma foretag kan ha anvant olika metoder vid olika tillfallen.
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Figur 12 Svar pé fragan Hur gjordes rengéringen/underhéllet?”. Det var mdjligt att vélja flera
svar pé fragan. Totalt antal svarande 37 st. Det var mdjligt att vélja flera alternativ, darfor ar
totalsumman hdgre &n antalet svarande.

Anledningen till varfor man valde en viss metod framgar inte av undersokningen,
eftersom ingen fraga stalldes kring detta. Vad som framgar ar att
rengoringen/ommalningen i de flesta fallen genomfordes av extern firma (82%) och det ar
mojligt valen gjordes av dessa baserat pa vad som dessa &r specialiserade pa.
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En relativt ny metod for rengdring av missfargade fasader ar att anvanda avmineraliserat,
eller utrarent, vatten. Detta fanns inte som ett svarsalternativ, vilket &r en begrasning. Det
ar mojligt att denna metod dven innefattas i svaren ”Tvétt med enbart vatten”, 4 personer
kommenterar att detta anvénts.

| de flesta fall dar kemiska medel anvants har man inte angett vilka dessa var, antingen pa
grund av att man inte vet eller att man helt enkelt inte har svarat. 4 personer har angett att
de anvant ”Gronfri” (Jape) en ”Algfri”. Ovriga kommentarer var ”"Medel mot svamp

pavixt tegelfasad, produkt vet ej”, ”Tvétt fore ommalning (fasadtvétt)”, ”sépa” och Vet
inte, bara att det var godkant vid tidpunkten”

De flesta (70 %) ar n6jda med resultatet av rengdringen, medan 27 % anger att det
varierar med vilken typ av rengdéring som gjordes eller vilken byggnad som atgérdades.
Nagon kommenterar: *Tveksamt” och en person som inte dr ndjd med rengdringen
skriver ”For mycket farg tvattades bort trots Iagt tryck. Missfargningen aterkommer.”
Eftersom det fanns flera svarsalternativ pa vilken atgard man utfort (Fraga 28 i Bilaga 1)
och eftersom fragan om man &r n6jd med rengdringen &r allmant stalld gar det inte att
utvardera en specifik metod.
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7 Sammanfattande diskussion

| denna rapport redovisas en studie som haft syftet att kartldgga nuléget betraffande
omfattningen av missfargade fasader i det svenska fastighetsbestandet. Studien innehaller
dels en faltundersokning dér ett antal bygganders fasader studerats, dels en enkatstudie
dar fastighetsforvaltare fatt dela med sig av sina erfarenheter.

Det ar tydligt att missfargade fasader kan orsaka problem, till exempel pa grund av
kostnader for underhall/rengéring, klagomal fran boende eller ett nedsatt allmant intryck
av fastighetsbestandet. Samtidigt finns det manga fastighetsforvaltare som inte anser det
vara nagot generellt problem. Ungefar en fjardedel av alla som inbjudits till enkéaten har
svarat (svarsfrekvensen varierar mellan olika fragor). Att svarsfrekvensen relativt 1ag kan
eventuellt tolkas som att man generellt inte har dessa typer av problem och darfor inte
varit intresserad av att delta i undersékningen.

Den bakomliggande orsaken till skillnader i upplevda problem dr inte geografisk. Det &r
dock inte majligt att saga nagot om det finns en skillnad mellan norra, mittersta och sodra
Sverige eftersom enbart ett fatal svar inkommit fran foretag i norra Sverige.

Fasader av plat eller puts samt malade trafasader anses vara det som oftast anses utgora
problem. Aven faltstudierna visade att det ofta férekommer omfattande eller tydlig pavéxt
pa putsade fasader och pa fasader av plat.

Flera faktorer paverkar om pavaxt uppkommer pa en fasad (Johansson och Capener
2015). Inom detta projekt har det inte funnits utrymme att utvardera i vilken omfattning
dessa paverkat uppkomsten av missfargning pa de studerade fasaderna. Eftersom det
finns liknande fasader med och utan pavaxt, i samma bostadsomrade eller till och med pa
samma byggnad, sa finns det anledning att i framtiden studera vad som skiljer dessa at
med avseende pa till exempel byggsatt for att forsta hur fasader skall utformas for att
risken for missfargning skall minskas.

Majoriteten av byggnaderna som ingick i faltstudien var byggda pa 1930-1950 talet. Vi
har inga uppgifter om hur gamla fasaderna var, till exempel kan de tilldggsisolerats och
bytt fasadpanel vid senare tillfalle. Fran enkatstudien bekraftades att missfargning kan
utgora ett problem &ven pa relativt nya byggnader, yngre an 10 ar. Dessutom forvantar sig
manga forvaltare att en fasad inte ska fa problem med oacceptabel pavéxt inom 10 ar efter
byggnadens fardigstallande.

Bade alger och svampar forekommer tillsammans i de flesta fall dar missfargning finns.
For att en rengoring skall kunna vara effektiv maste darfor de metoder och kemiska
medel som anvénds kunna ha effekt pa bada dessa organismtyper. Vid utvérdering av
effektiviteten bor detta tas i beaktande. Alger och svampar &r helt skilda organismgrupper
med olika vaxtsatt, krav pa naring osv. Jamfor till exempel bekampningsmedels effekt pa
skadesvampar i jordbruket, svamparna dor medan véxterna forblir opaverkade. Flera
tidigare studier har visat att en metod som fungerat for att avlagsna en typ av
mikroorganism inte fungerat pa en annan (Shirakawa m fl 2012, Urzi m fl 2016). Att
olika organismgrupper forekommer tillsammans bor &ven beaktas vid
laboratorieprovningar nar materials resistens mot pavaxt ska provas. Dagens
provningsmetoder innehaller antingen alger eller svampar, inte bada tva typerna av
organismer.

Flera av resultaten i studien, av vilka nagra som diskuterats ovan, kommer att anvandas
som fragestallningar och hypoteser i kommande studier.
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Bilaga 1 Samtliga fragor i enkéten

Byggnaders fasader blir med tiden ofta missfargade. En orsak till missfargning ar att
mogelsvampar och alger véxer pa fasadmaterialet. Uppkomsten av sadan pavéxt ar
komplex och hanger ihop med saval fasadens utformning och materialval som med vader
och mikroklimat vid ytan.

Pavéxten okar ocksa efter hand som tiden gar. Till slut kommer det vara dags att rengora
fasaden eller pa annat satt underhélla den, till exempel genom malning. Nér detta ar dags
att gora kan vara svart att avgora.

Din forsta uppgift

Nedan visas foton pa 20 fasader med varierande grad av missfargning orsakat av
mogelsvampar och/eller alger. Vi vill be dig gora en bedémning om det behdvs en
rengoring, eller annat underhall, med avseende pa att ta bort missfargningen och éterstalla
fasaden till ett sa ursprungligt skick som majligt.

Du ska inte ta hdnsyn till eventuella andra ”skador” pé fasaden som till exempel sprickor
eller flagning av farg. Tank inte for lange pa varije bild, det ar ditt forsta, spontana intryck
vi efterfragar.

.,1,.» qmm"l” ‘m "ﬁﬁ|

1. Tycker du att fasaden pa bilden ovan behéver rengoras?
O Ja
O Nej
Eventuell kommentar

Fraga 2-20 var samma som fraga 1, dar varje fraga inneholl ett fotografi pa en unik fasad.
Dessa visas i Bilaga 2.
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Nu vill vi garna veta hur du upplever omfattningen av missfargning pa fasader pa
byggnaderna som ditt foretag forvaltar och om de utgér ett problem. Vi ar framforallt
intresserade av bostadshus, s& om ni aven forvaltar andra typer av byggnader s& bortse
fran dessa i nulaget.

21. Pa vilken ort finns de fastigheter ditt foretag forvaltar?
22. Ungefar hur manga bostader finns i det fastighetsbestand som ni forvaltar?

23. Anser du att missfargade fasader generellt utgor ett problem for ert foretag, till
exempel i form av kostnader for underhall/rengéring, pa grund av klagomal fran boende
eller pa grund av ett nedsatt allmant intryck av ert fastighetsbestand?

O Ja

O Nej

O Vetinte

O Eventuell kommentar till denna fraga:

24. Olika fasadmaterial kan ibland upplevas som olika kénsliga for missfargning. | vilken
omfattning bedémer du att oacceptabel missfargning utgor ett problem pa féljande
fasadtyper i ert bostadsbestand?

Utgor inget problem  Utgor litet problem Utgor omfattande

problem
Puts o) o) O
Plat o} o o)
Tegel o) o o
Betong o) o o
Cementbaserade o o) o
skivor o 0 o
Malat tra o o o
Annan o e @)

Om du har angett "annan" ovan, vilken typ av fasad avser svaren?

25. Erfarenheter visar att missfargning kan uppkomma pa fasader redan ett par ar efter det
att byggnaden uppfordes. Hur lang tid (ar) tycker du &r rimligt att det tar innan
oacceptabel pavaxt uppkommer pa en ny fasad?

26. Finns det byggnader yngre &n 10 ar i det fastighetsbestand som du forvaltar med, som
du beddmer det, oacceptabelt missfargade fasader?

O Ja
O Nej
O Vetinte

| féljande fragor ar vi intresserade av att fa ta del av dina synpunkter och erfarenheter
kring rengoring av fasader med avseende att eliminera missfargande pavéxt.

27. En tid efter att rengoring kommer sannolikt fasaden att bli missfargad igen. Hur lang
tid tycker du det ar rimligt att en fasad som rengjorts ska “hélla” innan det ar dags for ny
rengoring?
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28. Har ni under de senaste 5 aren rengjort fasader i ert fastighetsbestand med avsikt att ta
bort missfargande pavaxt?

O Ja
O Nej
O Vetinte

29. Hur gjordes rengdéringen/underhallet? Om ni gjort olika typer av rengdring pa olika
fasader s& kan du kryssa i flera alternativ.

Vet gj

Fasaden malades om
Tvatt med enbart vatten (ingen ommalning)
Tvatt med kemiskt medel (ingen ommalning)
Isblastring (ingen ommalning)

Sandblastring (ingen ommalning)

Annat satt, beskriv garna hur

OooOooood

30. Vem genomforde rengoringen? Om det genomforts pa olika satt pa olika fasader kan
du ange bada alternativen.

O Det gjordes av egen personal
O Det gjordes av en extern firma. Ange garna namnet pa denna nedan.
O Eventuell kommentar

31. Ar ni generellt néjda med resultatet fran rengéringen?

[0 Det varierar med vilken typ av rengdring som som gjordes och/eller vilken byggnad som
atgardades

O Ja

O Nej

O Vetinte

32. Om du pa Fraga 29 angav att tvatt gjordes med ett kemiskt medel, skriv garna har
vilket detta var

33. Ar det ndgot du har funderat pé& i samband med missfargade fasader och rengéring av
dessa far du garna skriva det har. Kanske har du nagot forslag pa vad vi ska undersoka i
framtiden for att minska problemen med missfargade fasader pa byggnader. Eller sa
kanske du har nagon erfarenhet som du vill dela med dig av som vi inte har kunnat fanga
upp i tidigare fragor.

34. Lamna garna dina kontaktuppgifter har. Vi kommer inte att i nagon del av projektet
redovisa dina svar sa att de gar att koppla till dig/ditt foretag. Anledningen till att vi
onskar dina uppgifter ar att vi garna vill aterkoppla till dig om det ar nagon fraga vi vill
folja upp. Vi behover ocksa ha dina kontaktuppgifter for att kunna skicka dig ett exemplar
av slutrapporten.
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Bilaga 2 Fraga 1-20 i enkéten

Fotografi som visats i enkaten Procentuell fordelning av svar
pa fragan > Tycker du att
fasaden pa bilden behdver

rengbras?”
s Fasad 1
S . 100% -
““!"" ” I i it == 80% -
| ‘ | | A
d” R p 60% 1
1 ‘)N‘m i ‘ 41111 T L LA Hil .‘
I 1 — il ' e 40% -
' 20% -
0% -
Ja Nej
Fasad 2
Ja Nej
Fasad 3
Ja Nej
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Bild som visats i enkaten

Procentuell férdelning av svar
pé fradgan ” Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengdras?”

"“&r"i ' THve
Lkl

Fasad 4
100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej

Fasad 5
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej

Fasad 6
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej
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Bild som visats i enkéten Procentuell férdelning av svar
pé fragan ” Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengoras?”

Fasad 7
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

Fasad 8
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

Fasad 9

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej
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Bild som visats i enkéten Procentuell férdelning av svar
pa fragan > Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengOras?”

Fasad 10

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej

Fasad 11

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0%

Nej

Fasad 12
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

Nej
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Bild som visats i enkaten

Procentuell fordelning av svar
pa fragan ” Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengdras?”

e

[T}
' U b

N” I

I &3
, 'HI“IMN&';L

Fasad 13
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej

Fasad 14
100%

80% -
60% -
4 i

e nqu U 40% -

20% -

0% -

Fasad 15
100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej
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Bild som visats i enkéten Procentuell férdelning av svar
pa fragan ” Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengOras?”

Fasad 16

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

Fasad 17

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej

Fasad 18

Ja Nej
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Bild som visats i enkéten Procentuell fordelning av svar
pa fragan > Tycker du att
fasaden pa bilden behdver
rengOras?”

Fasad 19

100%
80% -
60% -
40% -

l 20% -

0% -

iRl

Fasad 20

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
Ja Nej
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Bilaga 3 Kommentarer fran de som svarat pa
enkaten

Svar pé frdgan: ”Ar det ndgot du har funderat p& i samband med missfiargade fasader
och rengoéring av dessa far du gérna skriva det har. Kanske har du nagot forslag pa vad vi
ska undersoka i framtiden for att minska problemen med missfargade fasader pa
byggnader. Eller sa kanske du har nadgon erfarenhet som du vill dela med dig av som vi
inte har kunnat fanga upp i tidigare fragor.”

Om man rengor en trafasad, hur gar det da med fargens ytskikt ? Maste man mala om?

Tunnputsfasader pa cellplast har vi daliga erfarenheter av. Dessa fasader ar ocksa kansligare for
algpavaxt.

Om pa marknaden forekommande kemikalier kan forebygga pavaxt pa sikt.

Hur tillaggsisolerade fasader samt lagenergihus forvéntas paverkas av pavéxt.

Hur tvéttar man putsfasader pa enklast och skonsammast sétt?

I Norrlands inland har vi inte nagra stora problem med pavéxt pa fasader, ren luft och lite partiklar.
Det ar viktigt att halla bort vaxtlighet runt fastigheterna for att 6ka luft cirkulation och minska

fuktbelastning.

Olika typer av farger vid putsade fasader. Tunnputs med plastfarg/dispersionsférger ger problem.
Vid val av kalkfarg/inférgat putsbruk inte samma risk.

Missfargningar beror ofta pa problem i huset inifran eller trasig/lackande takavvattning.

Vi har en putsad fasad dar en nyans av gront inte fatt ndgon pavéxt. Partiet intill ocksa grén men
annan gron nyans far pavaxt. Samma KC-fargtyp. Avfargat vid samma tillfalle. Pavaxten startar pa
vita falt och "rinner" ut nedat.

Ska man lagga pa nagon behandling efter det att man rengjort fasader med puts?

Varfor man far mogelpavaxt pa fasader beror pa dyra och déliga farger som ar vattenbaserade. Nar
det fanns petroleumbaserad firger sé fanns inte dessa problem i den omfattning som det nu ar.
Malar man om ett hus och efter 3-5ar sd har man svartmdgel pa fasaden och i vilken omfattning pa
fasaden beror pa vader strack som byggnaden finns. Tillverkaren av farger maste skratta, fargerna
blir bara samre men kostnaden bara 6kar. Nar man kunde kopa riktiga farger sa var det inte nagra
fel och om det var det sa var det i alla fall inte i den omfattning som det nu &r. Jag tycker att man
skall lagga all kraft pa fargtillverkaren s att man leverera farger som &r hallbara. | stort sett sa
kan man saga att alla produkter som &r miljovanliga har undermattliga kvalité och man far mala
om 2-3 ganger s& ofta mot dom gamla fargerna och med 6kade kostnader.

Paverkar typen av véxtlighet i narheten? Tallar?
Finns det farger som star emot battre?
Branschen bor utveckla materialet sa att mogelangrepp inte uppstar.

Tunnputsade fasader med bra isolering &r utsatt i norrlagen framférallt. Absorberar ingen vérme
for uttorkning.
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

SP-koncernens vision &r att vara en internationellt ledande innovationspartner. Vara 1 400
medarbetare, varav Over héalften akademiker och cirka 380 med forskarutbildning, utgér en
betydande kunskapsresurs. Vi utfor arligen uppdrag at fler an 10 000 kunder for att oka deras
konkurrenskraft och bidra till hallbar utveckling. Uppdragen omfattar saval tvartekniska
forsknings- och innovationsprojekt som marknadsnéra insatser inom provning och certifiering.
Véara sex affarsomraden (IKT, Risk och Sakerhet, Energi, Transport, Samhallsbyggnad och
Life Science) svarar mot samhéllets och naringslivets behov och knyter samman koncernens
tekniska enheter och dotterbolag. SP-koncernen omsétter ca 1,5 miljarder kronor och &gs av
svenska staten via RISE Research Institutes of Sweden AB.

SP Technical Research Institute of Sweden

Our work is concentrated on innovation and the development of value-adding technology.
Using Sweden's most extensive and advanced resources for technical evaluation,
measurement technology, research and development, we make an important contribution to
the competitiveness and sustainable development of industry. Research is carried out in close
conjunction with universities and institutes of technology, to the benefit of a customer base of
about 10000 organisations, ranging from start-up companies developing new technologies or
new ideas to international groups.
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